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Agente Eziologico

Famiglia: Nodaviridae

Genere: Betanodavirus

Simmetria icosaedrica (25-28 nm)

Privo di envelope

Genoma bisegmentato +ssRNA

RNA1 (3.1 Kb)  RdRp

RNA2 (1.4 Kb)  Capside

RNA3 subgenomic RNA

5 genotipi 

3 sierotipi (A, B e C)

Viral

capsid

Bi-segmented

+ssRNA

genome

RNA1 RdRp RNA2 capside

RNA3

5’- - 3’
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Classificazione genetica

4 GENOTIPI “PARENTALI”

RGNNV & SJNNV
BFNNV & TPNNV

2 GENOTIPI “RIASSORTANTI”

RGNNV/SJNNV
&

SJNNV/RGNNV
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Classificazione sierologica

Iwamoto et al., 2000- Mori et al., 2001- Panzarin et al., 2016

B
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Distribuzione
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VER-Ospiti

Allevati marini:
•Spigola (D.labrax)

•Barramundi (L. calcarifer)

•Orata (S.aurata)

•Sarago pizzuto (D. puntazzo) 

•Rombo (S. maximus)

•Sogliola (S. solea e S. senegalensis)

•Ombrina (U. cirrosa)

•Ombrina boccadoro (A. Argyrosomus) 

•Corvina (S. Umbra)

•Ricciola (S. dumerilii)

Selvatici:
•Triglia (M. surmuletus e M. 
barbatus)

•Cernia (E. costae, E. 
marginatus)

•Cefalo (L. ramada)

•Pagello fragolino (P. erythrinus)

•Sardina (S. pilchardus)

•Ghiozzo nero (G. niger)

•Merluzzetto (T. minutus)

•Altri

Specie d’acqua dolce:
anguilla, tilapia, persico spigola, storione 

Infetta specie appartenenti a 11 ordini diversi ! 
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Trasmissione e Patogenesi 

• Trasmissione orizzontale

• Trasmissione verticale

• Sospetta la trasmissione orale 

• Temperatura dipendente

• Patologia stress correlata 

• Elevata resistenza nell’ambiente del patogeno 

I sopravvissuti restano portatori 
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Segni clinici

• Nuoto erratico e scoordinato

• Anoressia

• Ipermelanosi

• Congestione della testa

• Erosioni e ulcerazioni cutanee 

• Cecità

• Timpanismo vescica natatoria

• Vacuolizzazione cellule SNC e retina



IV Convegno SIEF

Domodossola 11-13 Ottobre 2017

Lesioni anatomopatologiche

Istologia                              Immunoistochimica

Foto: dott. T. Pretto (IZSVe)
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Diagnosi &Terapia

 Isolamento virale su SSN-1 e/o E-11 a 25°C

 Tipico effetto citopatico con vacuolizzazione 
delle cellule infettate 

 Biologia molecolare (RNA 1 & RNA2) 
 sequenziamento e analisi filogenetica

 Rilevazione anticorpi mediante SN/ELISA 

Esiste un solo vaccino commerciale per la spigola, al momento 

non autorizzato in Italia
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• Il controllo della diffusione dei patogeni 
rappresenta uno dei principali problemi 
della maricoltura

• L’utilizzo di sistemi “aperti” come le 
gabbie  comporta un aumento dei rischi 
di introduzione dei patogeni, ma anche 
di disseminazione degli stessi

• Le alte densità di allevamento possono 
causare ai pesci uno stress tale da 
facilitare l’insorgenza delle malattie 
infettive ad aggravarne il decorso

Premessa
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• Molte specie selvatiche sono 
attratte dalla presenza delle gabbie 
per la maggiore presenza di cibo e 
talvolta riescono ad introdursi 
persino nelle gabbie.

• I pesci allevati d’atra parte possono 
“evadere” con tutte le conseguenze 
del caso.

Premessa/2

Scopo

Valutare l’impatto di un allevamento di spigole e orate infetto da VNN 
sulle specie selvatiche
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M&M

Nel 2007 un nuovo allevamento (spigole e orate) a mare viene installato in
un area «naive» del sud Italia.

Nell’estate del 2008 nella stessa azienda compare la NNV.

Dal 2008 al 2013 è stata implementata un’attività di sorveglianza sanitaria
(sia nei pesci allevati che nelle specie selvatiche) nelle vicinanze
dell’impianto e in due AMP

I pesci sono stati campionati da pescatori subacquei o durante campagne di
pesca scientifica.
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Sampling  Area/1 

From Gallipoli to Leuca
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Sampling Area/2

Porto Cesareo AMP
(Ionian Sea, 40°15' N - 17°52' E)
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Sampling Area/3

Torre Guaceto AMP
(Adriatic Sea, 40°43' N - 17°48' E)
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Risultati/1

Raccolti 627 campioni

127 pesci allevati

500 pesci selvatici

I pesci campionati appartenevano a 44 specie ittiche diverse e 22 specie tra
crostacei e molluschi

Tutti i campioni selvatici risultavano asintomatici
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wild 

negative

doubt

positive

Risultati /2

farmed

negative

doubt

positive

6%

32%

63%
75%

18%
7%

species negative doubt positive total
farmed 79 7 40 126

wild 374 37 90 501

total 453 44 130 627
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Risultati Spigola

La specie che ha presentato più positività è risultata essere la spigola (D. labrax) sia
selvatica che allevata.

Altre specie con elevate % di positività sono state: Epinephelus spp e Labridae.
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Specie positive

Elenco specie trovate positive:

• Triglia di scoglio (M. surmuletus) (Panzarin et al. 2012)

• Cernia bianca (E. costae) (Vendramin et al. 2013)

• Pesce balestra (Balistapus spp.) (Panzarin et al. 2012)

• Cefalo bosega (C. Labrosus) (Panzarin et al. 2012)

• Tordo pavone (Symphodus tinca) 

• Tordo verde (Symphodus roissali) 

• Tordo nero (Labrus merula) 

• Pesce pettine (Xyrichtys novacula)
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Specie positive/2

• Sugarello (Trachurus trachurus)

• Boga (Boops boops) 

• Alletterato (Euthynnus alletteratus) 

• Ricciola (Seriola Dumerili)

• Scorfano (Scorpaena scrofa)

• Perchia (Serranus cabrilla)

• Sciarrano scriba (Serranus scriba)
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AMP vs Altre zone 

Positivo Negativo Dubbio totale %

AMP 26 131 8 165 15,76

Altro 71 266 29 366 19,40

totale 97 397 37 531 18,27
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• Elevate percentuali di positività per VNN nell’area di studio compatibile 
con una situazione di endemia

• % positività > negli animali allevati (p< 0,005)

• Positività nelle AMP superiore all’atteso

• L’assenza di sintomatologia conclamata nella maggior parte dei pesci 
selvatici conferma i dati presenti in letteratura: Resistenti? Portatori? 

• Importante sottolineare che è difficile evidenziare sintomatologia nei 
pesci selvatici

• Mancanza di studi simili in altre zone

Conclusioni
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Case report  

• Fine estate 2011 segnalata moria di animali selvatici a Santa Maria di 
Leuca 

• 5 soggetti sintomatici 

• Epinephelus alexandrinus

• Epinephelus marginatus

• Dicentrarchus Labrax
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RNA1 RNA2

BLU= selvatico

ROSSO= allevato 
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Conclusioni

• Prima segnalazione di moria di cernie da VNN nel Mediterraneo

• Non è stato possibile accertare l’origine del patogeno anche se è stato 
accertato uno scambio virale tra allevati e selvatici 
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• Il genus Epinephelus è considerato altamente suscettibile a VNN

• Nel mediterraneo sono ricorrenti i fenomeni di mortalità nelle popolazioni
di cernie selvatiche

• Possono le cernie fungere da sentinella per lo valutare lo stato sanitario
dei nostri mari?

• Studio retrospettivo con lo scopo 

di catalogare e caratterizzare meglio questi eventi

Le cernie: sentinelle del Mediterraneo 
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Risultati 

• Periodo compreso tra

il 2001-2014

• Specie raccolte: E. aeneus, E. 
marginatus and E. costae

• Origine: Algeria, Grecia, Italia 

e Tunisia.
• 43 virus analizzati
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RNA2
Genetic diversity  

0-4,5%

RNA1
Genetic diversity  

0-7,7%
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Conclusioni

• Aumento delle segnalazioni di episodi di mortalità di cernie

• Tutti i virus appartengono al genotipo RGNNV, il più diffuso nel
Mediterraneo

• Sulla base dell’RNA1 è stato possibile identificare 6 cluster genetici
distinti in base all’aera geografica di origine

• L’RNA2 è risultato meno informativo mostrando una scarsa
diversità genetica

• La similarità delle sequenze di cernia con sequenze di specie
allevate in siti contigui alle zone interessate dagli episodi di
mortalità suggeriscono un continuo interscambio virale selvatico e
allevato.

• Il ruolo delle cernie come sentinelle è inficiato dalle scarse
numerosità e dallo stato di conservazione
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Grazie per l’attenzione !


